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Rolnictwo spofeczne jest jednym z nowych nurtéw przedsie-
biorczosci wiejskiej, ktora tgczy produkcje rolng i lesng ze Swiad-
czeniem ustug spotecznych. Modele biznesowe gospodarstw
spotecznych dotyczg ustug edukacyjnych, opiekunczych, tera-
peutycznych oraz wtaczajgcych osoby znajdujgce sie w nieko-
rzystnej sytuacji.

W rozwoju rolnictwa spotecznego w Polsce szczegdlnie zazna-
cza sie wktad panstwowego doradztwa rolniczego, ktérego
aktywnos$é przyczynia sie do upowszechnienia idei rolnictwa
spotecznego na wsi i inspiruje rolnikdw do wtgczenia ustug spo-
tecznych do swojej dziatalnosci. Praca doradcza owocuje wypra-
cowaniem podstaw funkcjonowania réznego typu gospodarstw
spotecznych. Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Krako-
wie zainicjowato i prowadzi z sukcesem juz ponad dziesie¢ lat
Ogdlnopolska Sie¢ Zagréd Edukacyjnych. Dzieki projektom rea-
lizowanym przez Kujawsko-Pomorski Osrodek Doradztwa Rolni-
czego w Minikowie oraz Lubuski Osrodek Doradztwa Rolniczego
w Kalsku w obu wojewddztwach powstaty pierwsze pilotazo-
we gospodarstwa opiekuncze. Z aktywnym udziatem Centrum
Doradztwa Rolniczego Oddziat w Krakowie w ramach projektu

GROWID! wypracowane zostaty zatozenia modelu gospodar-
stwa opiekunczego w Polsce oraz strategia jego wdrozenia. Mo-
del zaktada wiodaca role doradztwa rolniczego we wdrazaniu
wypracowanych rozwigzan. Jednostki doradztwa rolniczego
dysponujg zasobami, takimi jak doswiadczona kadra, kontakty
z rolnikami czy sieé¢ pracownikow terenowych, ktére sg niezwy-
kle wazne dla zbudowania systemu gospodarstw opiekuriczych
w naszym kraju. Struktury doradztwa rolniczego sg postrzega-
ne jako szczegdlnie pomocne w rozwigzania wielu praktycznych
problemdw, zwigzanych z funkcjonowaniem gospodarstw opie-
kurczych, upowszechnianiu informacji, prowadzeniu szkolen te-
renowych, wstepnym rozpoznaniu gospodarstw rolnych zainte-
resowanych prowadzeniem ustug opiekunczych oraz w procesie
ich przygotowania do walidacji.

Wyznaczajac w kolejnych latach priorytetowe kierunki dziatal-
nosci dla doradztwa rolniczego Minister Rolnictwa i Rozwoju
Wsi uwzglednia w nich rowniez problematyke rolnictwa spotecz-
nego. W biezgcym 2024 roku priorytety MRIRW dla Centrum
Doradztwa Rolniczego obejmujg miedzy innymi podnoszenie

1 GROWID - Gospodarstwa opiekuricze w rozwoju obszardw wiejskich wobec
wyzwan demograficznych”, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwo-
jowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych
sie rynkdw” GOSPOSTRATEG realizowany w latach 2019-2022 przez konsorcjum
w sktadzie Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (lider konsorcjum), Uniwersytet
Jagiellonski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie i CDR Oddziat w Krakowie
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Aby struktury doradztwa rolniczego byty dobrze przygotowane
do sprawnego podjecia dziatan w zakresie wdrozenia modelu
gospodarstwa opiekunczego po jego formalnym zatwierdzeniu
Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Krakowie prowadzi
rownolegle do pracy Zespotu miedzyresortowego systematycz-
nie dziatania podnoszace kompetencje doradcéw i specjalistow
ODR w stosunkowo nowym obszarze rolnictwa spotecznego
i gospodarstw opiekunczych. Jednym z elementéw budowania
gotowosci i zdolnos$ci doradztwa rolniczego do wdrozenia gospo-
darstw opiekunczych jest budowanie sieci wspétpracy pomiedzy
specjalistami z osrodkoéw doradztwa rolniczego z catego kraju.
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Seminarium sieciujgce dla specjalistow ODR, Krakéw 24-26 czerwca 2024 r.
Zrédto: CDR O/Krakéw

Zainteresowanie tworzeniem struktur sieciowych jest wspot-

. ) ) ) _ czesnie postrzegane jako wazny element rozwoju. Sieci powsta-
kompetencji doradcow Osrodkéw Doradztwa Rolniczego w za- -

kresie rozwoju rolnictwa spotecznego oraz rozwoju sieci zagrod
edukacyjnych i sieci gospodarstw opiekunczych. Z kolei Osrodki
Doradztwa Rolniczego majg priorytetowo traktowac¢ w swoich
wojewddztwach rozwdj rolnictwa spotecznego, w tym gospo-
darstw opiekunczych.

Z inicjatywy Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi w Polsce pro-
wadzone sg prace nad wdrozeniem do porzadku prawnego i rze-
czywistosci gospodarczej pojecia gospodarstwa opiekunczego.
Zadanie to, wymagajace nie tylko uzgodnien, ale tez inicjatywy
legislacyjnej, zostato powierzone miedzyresortowemu Zespo-
towi do spraw wdrozenia modelu gospodarstwa opiekunczego,

CENTRUM DORADZTWA . .. . . . oo G PERTI .
T powotanemu Zarzagdzeniem Nr 30 Ministra Rolnictwa i Rozwoju Seminarium sieciujace dla specjalistow ODR, Krakéw 24-26 czerwca 2024 r.

— ) ) Zrédto: CDR O/Krakéw
HORYZONT CDR Wsi z dnia 28 czerwca 2021.
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ja we wszystkich branzach na catym Swiecie, a ich rola jest doce-
niana zarowno w kontekscie rozwoju spotecznego, jak rowniez
znajduje uzasadnienie ekonomiczne. Inicjatywy sieciowe maja
swoje szczegllne znaczenie w matej przedsiebiorczosci, w tym
przedsiebiorczosci na obszarach wiejskich, co wynika z potrze-
by faczenia potencjatéw drobnych, rozproszonych podmiotéw
w celu osiggniecia wiekszej efektywnosci dziatan na konkuren-
cyjnym rynku.

Wsparciem dla tworzenia sieci wspétpracy specjalistow ODR
ds. rolnictwa spotecznego sg tematyczne seminaria sieciujce,
organizowane cyklicznie przez CDR O/Krakow. W roku 2023 se-
minarium poswiecone byto tematyce kompetencji i kwalifikacji
zawodowych w rolnictwie spotecznym, ktdérych szeroki zakres
wynika wprost z interdyscyplinarnego charakteru tej dziedziny.
Rolnictwo spoteczne to zaréwno tradycyjne, jak i innowacyjne
dziatania, podejmowane przez rolnikdw, dotyczgce wykorzysty-
wania zasobdéw rolnych — hodowanych zwierzat czy prowadzo-
nych upraw rolniczych — dla wsparcia wtaczenia spotecznego.

Tegoroczne seminarium sieciujgce dla specjalistow ODR ds. rol-
nictwa spofecznego zostato poswiecone przyblizeniu form po-
mocy spotecznej, ktore moga byc realizowane w powigzaniu
z gospodarstwem rolnym. Czes¢ stacjonarna szkolenia dedyko-
wana byta funkcjom terapeutycznym i integracyjnym ogrodéw
i upraw rolniczych. Z kolei w czasie jednodniowego wyjazdu
studyjnego uczestnicy przekonali sie, jak w praktyce wyglada
realizacja polityki spotecznej na przyktadzie Bonifraterskiej Fun-

dacji Dobroczynne;j. Filarami dziatalnosSci organizacji s osrodki
dzienne: Warsztat Terapii Zajeciowej, Srodowiskowy Dom Sa-
mopomocy i Zaktad Aktywnosci Zawodowej oraz catodobowy —
Dom Pomocy Spotecznej dla mezczyzn chorujgcych psychicznie
— wszystkie prowadzone w powigzaniu z 36 hektarowym gospo-
darstwem rolnym. Z kolei w trakcie warsztatdw prowadzonych
przez przedstawiciela MRiIRW postawiono pod dyskusje prob-
lematyke dostosowanie modelu gospodarstwa opiekunczego
do zmieniajgcych sie warunkdw spoteczno-gospodarczych oraz
wyzwania stojgce w tym zakresie przed doradztwem rolniczym.

Seminarium zostato zorganizowane w ramach operacji pn.
,Wspotpraca sieciowa w rolnictwie spotecznym” realizowanej
w zakresie Planu Operacyjnego Krajowe] Sieci Obszarow Wej-
skich na lata 2024-2025.

Elzbieta Kmita-Dziasek, CDR Oddziat w Krakowie

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”
Instytucja Zarzadzajaca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
- Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Operacja wspotfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Schematu Il Pomocy Technicznej
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.
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0golnopolski Konkurs
Doradca Roku - V edycja
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v. W 2024 roku odbyta sie V edycja Ogolno-
QRELIURS :" polskiego Konkursu Doradca Roku. Organi-
DORADCA /= _ '
rRokUu ¥/ zatorem konkursu jest Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie we wspotpracy
z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Gtowne cele konkursu to popularyzacja osiggnie¢ doradcow
rolniczych i promowanie doradztwa. Wydarzenie to pozwa-
la doceni¢ prace doradcow rolniczych, jako osdb, ktore na co
dzien wspdtpracujg z rolnikami, wspierajgc ich swojg wiedza
i umiejetnosciami, utatwiajgc dostep do najbardziej aktualnych
informacji i pomagajagc w rozwigzywaniu probleméw zwigza-
nych z prowadzeniem gospodarstwa rolnego.

Konkurs skierowany jest do doradcédw wpisanych na liste dorad-
cow rolniczych, prowadzong przez Dyrektora Centrum Doradz-
twa Rolniczego w Brwinowie, Swiadczacych ustugi dla rolnikow.

W tegorocznej edycji konkursu udziat wziety wszystkie Osrodki
Doradztwa Rolniczego, ktdre wytonity na etapie wojewddzkim
trzech najlepszych doradcow. Doradcy, ktdrzy zajeli pierwsze
miejsce w etapie wojewddzkim zostali zakwalifikowani do etapu
krajowego konkursu.

Zgodnie z Regulaminem konkursu o wyborze najlepszego dorad-
cy zadecydowata Kapituta Konkursowa na podstawie kryteriow
oceny tj. facznej liczby punktoéw oraz liczby faktycznie wykona-
nych przez doradcow zadan w ostatnim roku kalendarzowym.

W dniu 16 czerwca 2024 roku podczas Krajowych Dni Pola w Bo-
guchwale odbyto sie uroczyste wreczenie nagréd.

Nagrody na etapie krajowym, w postaci bondw pienieznych
oraz statuetki wreczyli Pan Czestaw Siekierski — Minister Rolni-
ctwa i Rozwoju Wsi wraz z Panig Edytg Wieczorkiewicz-Dudek
— Zastepca dyrektora Departamentu Innowaciji, Cyfryzacjii Trans-
feru Wiedzy, natomiast zwyciezcom etapu wojewddzkiego dyplo-

T v i v s )

Ogtoszenie wynikow konkursu odbyto sie w ramach V Krajowych Dni Pola w Boguchwale.

Zrédto: CDR O/Poznaf.
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Konkurs skierowany jest do doradcéw wpisanych na liste doradcéw rolniczych prowadzo-
na przez Dyrektora Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Swiadczacych ustugi dla
rolnikéw. Zrodto: CDR O/Poznan.

my i bony pieniezne wreczyli Pani Edyta Wieczorkiewicz-Dudek
oraz Pan Ireneusz Drozdowski — dyrektor CDR w Brwinowie.

Zwyciezcg V edycji Ogdlnopolskiego Konkursu Doradca Roku
zostata pani Matgorzata Razminas z Warminsko-Mazurskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego w Olsztynie. Pani Matgorzata od
10 lat jest pracownikiem ODR-u. Studia z zakresu ogrodnictwa
ukonczyta na Uniwersytecie Warminskim oraz studia podyplo-
mowe z zakresu rolnictwa ekologicznego. Posiada uprawnienia
inspektora rolnictwa ekologicznego.

Il miejsce zajat pan Janusz Michatowicz doradca z Wielkopol-
skiego ODR w Poznaniu. Ukonczyt Akademie Rolniczg w Pozna-
niu na kierunku Zootechnika, studia podyplomowe na SGGW

X

w Warszawie z zakresu rachunkowosci gospodarstw rolnych
oraz studia podyplomowe na Akademii Rolniczo-Technicznej
w Olsztynie z zakresu szacowania nieruchomosci.

[ll miejsce zajeta pani Amelia Prorok z Dolnoslgskiego ODR
we Wroctawiu. Ukonczyta Zootechnike na Akademii Rolniczej
we Wroctawiu oraz studia doktoranckie na tej samej uczelni.
W roku 2023 ukonczyta studia podyplomowe ,,Przetworstwo
rolno-spozywcze w gospodarstwie rolnym”.

W trakcie trwania uroczystosci mozna byto obejrzec film prezen-
tujgce ogrom pracy wykonanej przez laureatéw konkursu.

Szczegdtowa informacja o wynikach konkursu zostata zamiesz-
czona na stronie internetowej Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie https://www.cdr.gov.pl/upowszechnianie-i-pro-
mocja/konkursy/doradca-roku

=

Laureaci tegorocznej edycji konkursu.
Zrodto: CDR O/Poznan.
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Gratulujemy laureatom V edycji Ogoélnopolskiego Konkursu Do-
radca Roku. Mamy nadzieje na réwnie liczny udziat doradcow
w kolejnej edycji organizowanego przez nas konkursu.

Agnieszka Nowicka-Czerny, CDR Oddziat w Poznaniu

() @ @’@
i

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujaca w obszary wiejskie”
Operacja wspétfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Pomocy Technicznej Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.
Instytucja Zarzadzajagca PROW 2014-2020 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Stoma, obornik, gnojowica
na gleby lekkie

Rosliny do prawidtowego wzrostu potrzebuja odpowiedniej
ilosci wody i zyznej gleby. Jezeli gleba, na ktérej uprawiamy
rosliny, jest piaszczysta, powinnismy szczegdlnie dbac o jej
kondycje. Jest wiele sposobdw uzyzniania gleb lekkich. Nalezg
do nich zabiegi agrotechniczne zwigzane z nawozeniem. Nie-
gdys powszechnie stosowano obornik. Obecnie, zmiana syste-
mu utrzymania zwierzat czy uprawy roli powoduje, ze znaczenia
nabierajg przyorywanie stomy zbdz, resztek roslinnych, czy sto-
sowanie miedzyplondw.

Stoma jest produktem ubocznym powstajgcym w uprawie ro-
$lin. Bardzo duzy udziat w strukturze zasiewow kukurydzy, zboz,
rzepaku, powoduje powstawanie stomy. Stoma w pierwszej ko-
lejnosci powinna by¢ przyorywana by uzupetniaé zasoby glebo-
wej materii organicznej, a pdzniej przeznaczana na inne cele.
Nie dotyczy to gospodarstw ze zwierzetami gdzie czes¢ stomy
przeznaczamy na Sciotke i pasze dla zwierzat.

Stoma zawiera wszystkie podstawowe sktadniki pokarmowe nie-
zbedne do prawidtowego rozwoju roslin jak azot, fosfor i potas,
ktérych w stomie jest najwiecej, takze wapn i magnez. Zawartosc
mikroelementow w stomie jest niewielka, a sktad stomy zalezy

od gatunku rosliny. Stoma pozyskiwana z gryki, roslin strgczko-
wych, kukurydzy, rzepaku jest bogatsza w sktadniki pokarmowe
w poréwnaniu do stomy zbdz. Najwiekszg wartos¢ nawozowg
majg stoma z jeczmienia i owsa.

Mineralizacja stomy przebiega powoli. Jej rozktadowi sprzyja
wyzsza temperatura, wilgotnos$¢ gleby i dodatek nawozdéw azo-
towych, ktore stanowig pozywke dla drobnoustrojéw. Takie wa-
runki przy$pieszajq proces jej mineralizacji.

Na glebach lekkich, stabych stanowiskach przed przyoraniem
rozdrobnionej stomy, nalezy zastosowa¢ nawozy azotowe, wg
zrodet 8-12 kg N/1 t stomy. Moze to by¢ RSM, saletra amonowa,
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Mineralizacja stomy przebiega powoli. Jej rozktadowi sprzyja wyzsza temperatura, wilgot-
nos¢ gleby i dodatek nawozéw azotowych.
Zrédto: CDR O/Poznan.
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do 5 cm, zwiekszajgc wsigkanie wod opadowych i ograniczajac
procesy erozji wodnej i wietrzne;j.

strona gtowna

Obornik nawdz powstaty w wyniku fermentowania odchodéw
zwierzat oraz stomy. Jego wtasciwosci wptywajg na zyznosc gle-
by. Nawozenie gleb lekkich obornikiem umozliwia lepsze kumu-
lowanie sktadnikdw odzywczych i wody z opaddw, potrzebnych
do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Uprawy na glebach
lekkich gdzie stosuje sie obornik, lepiej radzg sobie z brakiem
opadow oraz lepiej rosng. Jak przyoramy obornik gtebiej, mak-
symalnie na gtebokos¢ 25 cm bedzie rozktadat sie wolniej, co
' wskazane jest na glebach lekkich. Maksymalne dawki obornika

ie pomidoréw o S ~ul 3 s fe
imce Mineralizacja stomy przebiega powoli. sq zréznicowane od 10 do 35 ton.
Zrédto: CDR O/Poznan. -
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mocznik, siarczan amonu, gnojowica, inne. Nastepnie biomasa
powinna by¢ doktadnie wymieszana z glebg, na gtebokosci 8-12
cm. W wierzchniej warstwie gleby proces mineralizacji przebie-
ga najszybciej. Poza tym na sSciernisko coraz czesciej stosuje sie
preparaty, ktore nie tylko rozktadajg stome, ale majg tez korzyst-
nie wptywac na wtasciwosci gleby, zawierajgce mikroorganizmy,
przyspieszajgce rozktad stomy np.: UG-Max, Bactim stoma, Bac-
toRol Plus, EM, Convert WG, Humical 4.0 itp.

W przypadku uprawy bezorkowej, czes¢ resztek po zbiorze
przedplonu zostaje wymieszana z glebg, a czes¢ pozostaje na
powierzchni gleby w formie mulczu. Mineralizacja glebowej ma-

CENTRUM DORADZTWA terii organicznej, w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy orkowe;j
ROLNICZEGO W BRWINOWIE

Stomazawiera wszystkie podstawowe sktadniki pokarmowe niezbedne do prawidtowego

) i ) , ) ] i ) rozwoju roslin azot, fosfor i potas, ktérego w stomie jest najwiecej, takze wapn i magnez.
jest stabsza i nastepuje gtéwnie w wierzchniej warstwie gleby | zrédto: CDR 0/Pozna.

HORYZONT CDR
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Gnojowica powstaje w bezsciotowym systemie chowu zwierzat
i jest mieszaning ich odchodow, moczu i wody. Moze by¢ mniej
lub bardziej uwodniona. Zawiera przecietnie 8% suchej masy.

Jej sktad nawozowy roézni sie w poréwnaniu z obornikiem. Za-
wiera mniej N, P i K oraz suchej masy, ale azot w niej zawarty
jest lepiej przyswajalny niz z obornika.

Gnojowice mozna stosowacé na roznych stanowiskach, na scier-
nisko przed przyoraniem lub rozdrobnieniem stomy, po tym za-
biegu mozna uprawiaé¢ miedzyplony. Przed uprawkami poprze-
dzajacymi siew roslin ozimych czy jarych wiosng, na fgkach po
kolejnych pokosach, a takze w czasie wegetacji roslin np. w mie-
dzyrzedzia kukurydzy. Dawka wacha sie od 15 do 50 tys. litrow
na hektar, w zaleznosci od zawartosci azotu w nawozie.

Sktad chemiczny nawozdéw naturalnych jest zmienny i zalezy od
gatunku, wieku, zywienia zwierzat i kierunku uzytkowania, stad
rézne ich dawki. Stosujgc nawozy naturalne nalezy przestrzegac
terminow ich stosowania, prowadzenie rejestru zabiegéw agro-
technicznych zgodnie z przepisami tzw. Programu dziatan (P.
Azotowego) oraz rocznej dawki nawozow naturalnych wykorzy-
stywanych rolniczo w ilosci do 170 kg azotu w czystym skfadniku
na 1 ha UR wg ustawy Prawo wodne.

Poza tym w nowej WPR w ekoschemacie ,Rolnictwo weglowe
i zarzqdzanie sktadnikami odzywczymi” jest mozliwo$¢ stosowa-
nia praktyk tj. ,Wymieszanie stomy z glebq” czy ,,Wymieszanie
obornika z glebqg na GO w terminie 12 godz. od jego aplikacji” czy

X

,Stosowanie ptynnych nawozdw naturalnych innymi metodami
niz rozbryzgowo” i uzyskania dodatkowych ptatnosci, ktore wa-
hajg sie od 200-300 zt/ 1 ha. w zaleznosci od gospodarstwa.

W celu weryfikacji realizacji praktyk ,,Wymieszanie obornika na
GO w terminie 12 godzin od jego aplikacji”, ,Stosowanie nawo-
z0w naturalnych ptynnych innymi metodami niz rozbryzgowo”
jest obowigzek ztozenia do ARIMR oswiadczenia o wykonaniu
w/w praktyk w sytuacji gdy rolnik nie bedzie mégt wykonac zdje-
cia geotagowanego. Oswiadczenie/ zdjecie sktada sie w termi-
nie 14 dni od dnia zrealizowania praktyki, najpdzniej do 7 listo-
pada w roku, w ktérym ztozono wniosek. Rdwniez w kolejnych
latach wdrazania ekoschematéw bedzie taka sama mozliwosc.
Nie ma obowigzku prowadzenia rejestru.

Wymogiem dla praktyki ,, Wymieszanie stomy z glebq” jest pro-
wadzenie rejestru zabiegéw agrotechnicznych na formularzu
udostepnionym przez ARIMR zawierajgcym: numer dziatki ewi-
dencyjnej, oznaczenie dziatki rolnej, powierzchnie i rodzaj upra-
wy, date i rodzaj wykonanych zabiegéw agrotechnicznych oraz
inne informacje potwierdzajgce wykonanie tej czynnosci (np.
nazwa, ilo$¢ nawozu) lub posiadanie innej dokumentacji np. pa-
pierowej lub elektronicznej zawierajacej powyzsze dane.

Dantuta Nowak, CDR Oddziat w Poznaniu
Opracowano na podstawie:

1. https://osadkowski.pl/portal/agrotechnika/srodek-na-sciernisko-jak-przyspieszyc-
-rozklad-slomy/

2. https://www.gov.pl/web/arimr/rolnictwo-weglowe-i-zarzadzanie-skladnikami-od-

zywczymi-24
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Niszowa uprawa w Polsce
- uprawa sorgo

&)
Zmiany zwigzane ze stopniowym ocieplaniem klimatu, a takze
zwigzane z tym problemy w uprawie kukurydzy powodujg, ze
hodowcy, gtdwnie z rejondw gdzie dominujgcym kierunkiem
jest bydto mleczne, powinni szukac roslin bedacych alternatywa
dla tej uprawy. Taka rosling moze by¢ sorgo zwyczajne, ktore na
stabszych glebach, szczegdlnie tam gdzie uprawa kukurydzy jest
zawodna, moze by¢ uprawg komplementarng, ktéra wyda duzy
plon zielonej masy. Sorgo zaleca sie szczegdlnie w regionach
charakteryzujacych sie niskg wartoscig opadow — jest to roslina,
ktéra znosi okresowe niedobory wody bez szkody dla plonu.

Charakterystyka sorgo

Sorgo to roslina jednoroczna jara, dnia krétkiego, o cyklu fo-
tosyntezy typu C4, charakteryzujgca sie duzg odpornoscig na
intensywne nastonecznienie i susze. Sorgo pochodzi z Afryki.
Wyroznia sie do 100 gatunkow sorgo. Najwieksze znaczenie ma
sorgo dwubarwne (Sorgum bicolor L.) oraz trawa sudanska (Sor-
gum suda).

W Polsce sorgo byto uprawiane po | wojnie swiatowej, w latach
1918-1939 we wschodnich rejonach kraju.

Zmiany klimatyczne i pojawiajgce sie coraz czesciej okresy su-
szy powodujg, iz sorgo staje sie alternatywng uprawa dla innych

X

gatunkdéw zbdz. Uprawa rosliny ma zastosowanie w regionach,
gdzie uprawa kukurydzy i pszenicy jest mozliwa, ale plon bedzie

nizszy tych zbdz. Wobec tego nizszy plon spowoduje wyzszg
cene paszy.
Sorgo jako gatunek dosé dobrze plonujacy na glebach lekkich

rowniez z niedoborem opaddéw moze zapewni¢ w przysztosci
statg podaz ziarna paszowego.

Uprawa sorgo na Swiecie

Na duzg skale sorgo produkowane jest gtownie w USA, Sudanie,
Nigerii, Meksyku, Indiach, Chinach, Argentynie, Etiopii, Burkinie
Faso, Brazylii i Australii. W krajach rozwijajacych sie ziarno sorgo
stanowi podstawowe wyzywienie. W Afryce, poziom jego spozy-

Rysunek 1.

I < 1000 Mectric Tonnes [ 100.000-99.999 Mt
B 1000-99.999 Mt

1.000.000-9.999.999 Mt

Produkcja ziarna sorga w poszczegélnych krajach w 2017 r.
Zrédto: Hansen i in., 2018 r.

4 ) ED



0

strona gtéwna

m Stoma, obornik,
gnojowica na gleby
lekkie

m Niszowa uprawa
w Polsce — uprawa sorgo

m Czynniki wptywajace
na jakos¢ nasion tubinu
waskolistnego

m Dobre praktyki
W uprawie pomidoréw
w Wielkopolsce

Vo

7
-
=

CENTRUM DORADZTWA

ROLNICZEGO W BRWINOWIE

HORYZONT CDR
NR 4/2024

cia to okoto 40% catkowitej swiatowej produkcji. | wtasnie tam
jest jego najwieksza produkcja. W krajach jak USA, Meksyk, Ar-
gentyna czy Australia sorgo stanowi istotny towar paszowy, eks-
portowy oraz bioenergetyczny.

Obecnie areat uprawy sorga w krajach Unii Europejskiej zajmu-
je powierzchnie ponad 150 tys. ha, co stanowi zaledwie 0,2%
catkowitej produkcji zbdz. Do najwiekszych producentow zalicza
sie Francje i Wtochy.

Uprawa sorgo w Polsce

W Polsce uprawiane sg rézne podgatunki i formy sorgo dwuko-
lorowego. Jednak nie sg one wykorzystywane w przemysle spo-
zywczym, gdyz w naszych warunkach glebowo-klimatycznych
wiekszos¢ z nich nie osigga petnej dojrzatosci nasion. Jednak
w ostatnich latach intensywne prace hodowlane doprowadzity
do powstania wielu nowych odmian sorgo, zdolnych do wyda-
nia nasion w klimacie umiarkowanym.

Wybdr odmiany

W obrebie rodzaju Sorghum znalezé mozna wiele form oraz
mieszancow. Wybierajgc odmiane nalezy zwrdci¢ uwage m.in.
na warunki siedliskowe.

W warunkach rolnictwa europejskiego zastosowanie znalazty:

e Sorgo dwubarwne (Sorghum bicolor) — wykorzystywane jest
w celach paszowych i do produkcji biopaliw. Jest to najczes-
ciej uprawiana forma tej rosliny.

e Sorgo sudanskie (Sorghum sudanenese) — uprawiane gtow-

X

nie jako uzytek wielokosny z przeznaczeniem na zielonke.

e Sorgo mieszancowe (Sorghum bicolor x Sorghum sudane-
nese) — to mieszaniec sorga z trawg sudanska. Mieszance
w porownaniu do trawy majg wyzszg wartos¢ pokarmowa,
a jednoczesnie charakteryzujg sie zdolnoscig do odrastania
po skoszeniu.

Sorgo jako roslina dnia krétkiego, w warunkach klimatycznych
Polski, nie osigga petnej dojrzatosci nasion. Jednakze wysoki
plon zielonej masy powoduje, ze uprawa tej rosliny zastuguje
na uwage. Aktualnie, w naszym kraju nie ma zarejestrowanych
odmian tej rosliny. Jednak istnieje mozliwos¢ zarowno zakupu,
jak i uprawy tej rosliny, poniewaz we Wspdlnotowym Katalogu
Roslin Rolniczych (CCA) zapisane sg odmiany dopuszczone do
obrotu na terytorium Unii Europejskiej.

Do najpopularniejszych odmian bedacych na polskim rynku za-
licza sie m.in.:

e Sucrosorgo 506 — ma wysoki potencjat produkcyjny zielonej
masy oraz bardzo wysokga tolerancje na susze, a takze odpor-
nos¢ na wyleganie. Charakteryzuje sie wysoky zawartoscig
cukru, dlatego idealnie nadaje sie do produkcji kiszonek.

¢ Biovital — wczesna odmiana mieszancowa, bogato ulistniona
o wysokosci dochodzacej nawet do 3 m. Nadaje sie zarowno
do produkcji kiszonki z kukurydzg, jak i biomasy.

e Rona | — mieszaniec, umozliwiajgcy pozyskanie kiszonki
0 nizszej zawartosci niestrawnego wtdkna — ligniny. Preferuje
gleby lekkie i piaszczyste, szybko nagrzewajace sie.
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Wymagania klimatyczne i glebowe

Liczne przystosowania morfologiczne, biochemiczne oraz fizjo-
logiczne sorga powodujg, ze roslina idealnie znosi ekstremalnie
wysokie temperatury oraz okresowe niedobory wody. Posiada
bardzo gteboki system korzeniowy, ktory umozliwia pobiera-
nie wody z gtebszych warstw gleby. Ma bogate ulistnienie, niski
wspotczynnik transpiracji oraz zdolnosc fotosyntezy typu C4, ce-
chy charakterystyczne dla klimatu tropikalnego.

Do jego uprawy rekomendowane s3 gleby lekkie, przewiewne,
szybko nagrzewajace sie. Uprawa sorgo nie jest zalecana na gle-
bach ciezkich i trwale podmoktych, stad nalezy unikaé zagtebien
terenu. Dla prawidtowego wzrostu tej rosliny najkorzystniejsze
sg gleby lekko kwasne pH 5,6-6,6, jednakze toleruje pH w zakre-
sie 5,0-8,5. Charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na zasole-
nie gleby, susze oraz alkalizacje. Intensywny wzrost zauwazalny
jest przy wtasciwej wilgotnosci i zyznosci gleby. Ma bardzo duze
wymagania cieplne i jest bardzo wrazliwa na niskie temperatu-
ry. Dobrymi przedplonami sg rosliny niezbozowe z wytgczeniem
owsa.

Przygotowanie stanowiska

Uprawa agrotechniczna gleby jest zblizona do uprawy kukury-
dzy. Podstawowym zabiegiem uprawowym jest gteboka orka
przedzimowa ok. 30 cm. Orka wiosenna nie jest wskazana. Jed-
nak jesli zachodzi koniecznos¢ to nalezy pamietac, aby wykonac
ja jak najwczesniej wraz z watowaniem ugniatajgcym. Do za-

X

biegdw wiosennych nalezy zaliczy¢: wtdkowanie i bronowanie,
w celu wyréwnania pola, zahamowania parowania wody oraz
zniszczenia wschodzacych chwastow. Wskazane jest aby bezpo-
Srednio przed siewem spulchnic¢ glebe agregatem przedsiew-
nym do gtebokosci siewu.

Siew

Wyniki doswiadczen polowych dotyczace mozliwosci uprawy
sorga wykazaty, ze zboze to moze by¢ z powodzeniem uprawia-
ne w Polsce. Do zainicjowania procesu kietkowania ziarna nie-
zbedna jest temperatura gleby wynoszaca co najmniej 12-14°C.
Warunki te zostajg spetnione zazwyczaj po 15 maja. Plantatorzy
sorga uwazaja, ze jest to optymalny i bezpieczny termin siewu.
W przypadku, gdy gleba nie bedzie wystarczajgco nagrzana, czas
kietkowania nasion wydtuzy sie i moze dochodzi¢ do porazenia
kietkdw réznymi patogenami.

Gtebokos¢ siewu dobieramy zawsze do rodzaju gleby. Na
glebach lzejszych stosuje sie siew na gtebokos¢ 4-7 cm, na
glebach ciezszych siew moze odbywac sie na gtebokosci 3-4 cm.
Zalecana norma wysiewu waha sie od 260 000 do 300 000 na-
sion/ha, tj. ok. 6-7 kg w uprawach na ziarno.

Nawozenie

Poziom nawozenia azotem ma wptyw na wzrost i plonowanie
sorga. Zastosowanie jednorazowe] dawki przed siewem ograni-
cza wschody ziarniakéw, co zmniejsza liczbe roslin na jednostce
powierzchni. W odrdznieniu od kukurydzy roslina nie wymaga
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intensywnego nawozenia i lepiej wykorzystuje sktadniki pokar-
mowe z gleb o stabym nawozeniu. W celu okreslenia odpowied-
nich dawek nawozenia powinno sie przeprowadzi¢ analize che-
miczng gleby oraz okresli¢ jej odczyn. Optymalne dawki nawozu
wynoszg odpowiednio 60 — 120 kg N, 30 — 60 kg oraz 60 — 120
kg — przed siewem. Sorgo, podobnie jak kukurydza, lubi nawo-
zenie obornikiem oraz gnojowica.

Ochrona roslin

W zwigzku z uprawga rzedowa i wolnym wzrostem w poczat-
kowej fazie rozwoju trudnosciag w uprawie jest zachwaszcze-
nie. Na rynku jest obecnie niewielka ilos¢ srodkéw do ochrony
herbicydowej plantacji. Nalezy pamieta¢, iz odpowiednia ochro-
na herbicydowa istotnie wptywa na wysokos¢ plonu.

Aktualnie w Polsce, w uprawach sorga, nie wystepujg na sze-
rokg skale patogeny i szkodniki, wynika to z matej powierzchni
uprawy tej rosliny. Istotne jest odpowiednie zabezpieczenie ma-
teriatu siewnego przed zgorzelg siewek, zgnilizng korzeni oraz
szkodnikami wielozernymi, glebowymi. W przypadku, gdzie sor-
go uprawiane jest w bezposrednim sgsiedztwie kukurydzy lub
prosa moze pojawic¢ sie omacnica prosowianka.

Technologia mix cropping

Technologia mix cropping to potgczenie kukurydzy i sorga w jed-
nej uprawie. Technologia ta najczesciej wykorzystywana jest
w uprawach z przeznaczeniem do produkcji kiszonek. W zalez-
nosci od stopnia ryzyka wystgpienia suszy, kukurydze z sorgo
sieje sie w nastepujgcych proporcjach:

4

e 1:1—-tyle samo rzedéw kukurydzy i sorgo,
e 2:1 - dwukrotnie wiecej rzedéw kukurydzy niz sorgo,
e 1:2 — dwukrotnie wiecej rzedéw sorgo niz kukurydzy.

Technologia ta pozwala na pozyskanie wyzszego plonu w po-
réwnaniu do uprawy samej kukurydzy. Odpowiednia proporcja
sorga do kukurydzy umozliwia zachowanie optymalnego pozio-
mu energii w kiszonce, co przy uprawie samego sorga nie bytoby
mozliwe. Dodatkowa zaletg jest wykorzystanie mniejszego area-
tu do produkcji wymaganej ilosci paszy oraz mozliwosc efektyw-
niejszego wykorzystania gleb lekkich.

Zbior

Okres wegetacji sorga wynosi zazwyczaj 110-120 dni, a zbiory
przypadajg najczesciej na potowe pazdziernika. Sorgo jako ro-
$lina dnia krétkiego, w warunkach klimatycznych Polski, nie wy-
twarza dostatecznie dojrzatych nasion i dlatego gtéwnie upra-
wiane jest na cele paszowe i bioenergetyczne. Plon zielonej
masy wynosi 80-100 t/ha. Duze plony biomasy sorgo uzyskuje
sie w krotszym, o okoto 4 tygodnie, okresie wegetacji, w po-
réwnaniu do kukurydzy. Opdznienia w zbiorze mogg przyczynic
sie do wzrostu zawartosci suchej masy oraz obnizenia warto-
$ci energetycznej i strawnosci kiszonki, w wyniku wzrostu lignin
w roslinach.

Do zbioru wykorzystywane sg maszyny, przeznaczone do kosze-
nia kukurydzy. Ze wzgledu na wysokie plony, sprzet zbierajgcy
powinien charakteryzowad sie duzg przepustowoscia.
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Wartosci odzywcze ziarna sorgo

Ziarno sorga zawiera w swoim skfadzie cenne sktadniki odzyw-
cze (tabela 1). Jest zrodtem wielu cennych witamin, mineratéw,
weglowodandw czy wielonienasyconych kwasow ttuszczowych.
Srednia kaloryczno$¢ ksztattuje sie na poziomie 356/100 g.

Tabela 1
Zwartosci podstawowych makrosktadnikow w nasionach
sorgo (ziarnowe) i innych zbéz uprawnych (% s. m.)

Zboza uprawne
Sktadniki

Sorgo Jeczmien Kukurydza
Skrobia 55,6 -76,2 52,0-69,0 62,0-80,0
Srednio 64,416,9 63,6 4,4 73,3+4,8
Biatko 4,4-21,1 8,0-15,3 58-13,7
srednio 11,143 11,8126 9,7+2,0
Ttuszcze 1,4-10,5 1,1-3,5 2,2-5,9
srednio 40+2,6 2,2+0,6 4,6+1,1
Btonnik 1,0-7,9 2,0-23,8 0,8-6,3
Srednio 2,7+2,0 10,4+ 8,1 2,611,8
Popiot 0,9-4,2 1,5-2,6 1,2-39
srednio 2010 2,2+0,3 2,0+1,0
Wilgotnos¢ 1,4-19,0 14,0-15,0 9,5-15
srednio 9,4+%5,0 145+0,7 11,8+2,1

Zrédto: Stachowiak B iin., 2022 r.

Rolnicze i przemystowe wykorzystanie sorgo

Zywnos¢ — ze wzgledu na walory zywieniowe i prozdrowotne,
sorgo jest pozadanym sktadnikiem w naszej diecie. Jest pod-
stawg diety dla ludnosci pdétpustynnych terendw Azji i Afryki.
Gtownie wykorzystywane jest do wyrobu chleba i do réznych

X

produktéw zbozowych np. ptatkow sniadaniowych, makaronéw
czy ciastek. Z sorga moze by¢ produkowana maka, jednak proces
ten wymaga uzycia mtyna mielgcego i sit przesiewajgcych make.

Pasza — najwieksze wykorzystanie sorga paszowego wystepuje
w obu Amerykach, Australii, Tajlandii i Japonii. Stosowane jest
w postaci zielonki, siana, kiszonki czy do skarmiania przezuwa-
czy i trzody chlewnej. Dojrzate ziarno moze by¢ réwniez wyko-
rzystywane w zywieniu drobiu. Z uwagi na wymagania klima-
tyczne i agrotechniczne sorgo, wzrasta zainteresowanie uprawg
tej rosliny na cele kiszonkarskie takze w Polsce.

Produkcja bioetanolu i biopaliwa — w ostatnim czasie coraz
wiekszg popularnosc zyskujag odnawialne zrodfa energii. Sorgo
z uwagi na swoj sktad chemiczny, jest optacalng i alternatyw-
ng rosling do otrzymania biopaliw ( w tym bioetanolu), biogazu
i bioenergii.

Inne zastosowanie sorgo — fodygi sorga mozna wykorzystac
réwniez jako ochrone przed silnymi wiatrami, a takze jako ele-
menty okrywowe. Z sorga produkowane sg oleje roslinne, wo-
ski czy kleje do papieru i tkanin. Ziarno mozna wykorzystac jako
surowiec do produkcji skrobi w przypadku niedoboru kukury-
dzy. Natomiast pozostatosci po uprawach wykorzystuje sie jako
materiat budowlany oraz do produkcji miotet.

Podsumowanie

Sorgo jest obiecujaca rosling uprawng dla Unii Europejskiej,
gtéwnie dla krajéw Europy Potudniowe] oraz Srodkowej. Stoso-

4 ) E3



0

strona gtéwna

m Stoma, obornik,
gnojowica na gleby
lekkie

m Niszowa uprawa
w Polsce — uprawa sorgo

m Czynniki wptywajace
na jakosé nasion tubinu
waskolistnego

m Dobre praktyki
W uprawie pomidoréw
w Wielkopolsce

CENTRUM DORADZTWA
ROLNICZEGO W BRWINOWIE

HORYZONT CDR
NR 4/2024

wane jako zboze konsumpcyjne, paszowe czy przemystowe. Nie
zawiera glutenu, co jest istotne w przypadku produkcji zywnosci
bezglutenowej. W przyszto$ci moze stanowic alternatywe dla
uprawy kukurydzy, gdyz lepiej znosi ekstremalne warunki po-
godowe.

W Polsce sorgo ma niewielkie znaczenie. Uprawiane jest na nie-
wielkim areale. Dodatkowo uprawa pszenicy, pszenzyta, zyta,
kukurydzy, jeczmienia i owsa jest znacznie bardziej popular-
niejsza, co wptywa na pokrycie zapotrzebowania paszowego.
Ze wzgledu na coraz czesciej wystepujgce susze w naszym kraju
istnieje perspektywa upowszechnienia uprawy zboza.

Jak pokazujg doswiadczenia polowe dotyczgce mozliwosci upra-
wy sorga w Polsce, zboze to moze osiggnaé petng dojrzatosé
ziarna w warunkach glebowo-klimatycznych Polski i dos¢ do-
brze plonowac. Ziarno sorga moze zdywersyfikowac¢ baze ziarna
paszowego w Polsce, co jest niezwykle wazne wobec wyzwan
adaptacji wspotfczesnego rolnictwa do zmieniajacego sie klima-
tu. Nalezy wiec upowszechniaé¢ wiedze na temat uprawy sorga
w Polsce.

Marian Pikosz, CDR Oddziat w Poznaniu
Opracowano na podstawie:
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Czynniki wplywajace na jakosc
nasion tubinu waskolistnego

&)
Jedng z roslin biatkowych, ktdrej areat uprawowy stanowi istot-
ny udziat w strukturze zasiewdw roslin bobowatych jest tu-
bin waskolistny (Lupinus angustifolius L.). Wedtug szacunkow
ARIMR, na podstawie zgtoszonych przez rolnikéw powierzchni
zasiewow, rosliny bobowate w 2023 roku zostaty zasiane na po-
wierzchni blisko 626 tys. ha, co stanowi 4,4% catkowitej zgtoszo-
nej powierzchni uzytkdw rolnych. Powierzchnia uprawy fubinu
waskolistnego wyniosta w ubiegtym roku prawie 147 tys. ha.

Uprawa tubinu waskolistnego niesie za sobg wiele korzysci. Cha-
rakteryzuje sie on bowiem zdolnoscig wigzania azotu z powie-
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0 trza dzieki symbiozie z bakteriami brodawkowymi. Przyczynia | Obecnie Krajowy Rejestr Odmian COBORU obejmuje 34 odmia-
sie to do poprawy jakosci gleby, wzbogacajgc jg w azot. Cze- | ny tubinu waskolistnego. Korzystajac z Listy Odmian Zalecanych
SIS EITE sto jest wykorzystywany jako zielony nawdz, ktéry po przyora- | COBORU, mozna w zaleznosci od wojewddztwa dobrac reko-

niu poprawia strukture gleby i jej zyznos$é. Stosowanie tej ro- | mendowang odmiane (Tab. 1).

$liny w ptodozmianie pomaga w przetamywaniu monokultur
m Stoma, obornik,

gnojowica na gleby i zapobieganiu chorobom oraz szkodnikom.
lekkie Tabela 1
I o S Lista odmian fubinu waskolistnego zalecanych do uprawy na obszarze wojewédztw na rok 2024
m Czynniki wptywajace . .
na jakqéé nasion tubinu @ ‘g a e e . ] 8 2 ‘g
waskolistnego . 1‘3 g, 2 & 2 z ] = 8 % = g é 22 3 g 4 2
m Dobre praktyki P Ocdmiana £ § E 3 3 g s § 2 g 3 £ w 2 ER = 57 2
w. uprawie pomidorow a B = = e & 2 g = E
w Wielkopolsce = N
2 1. Agat 2021 2023 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2022 2021 2021 12
2. Roland 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2019 2020 2019 10
3. Bolero 2018 2021 2024 2024 2019 2019 2024 7
4, Regent* 2022 2022 2021 2019 2015 2019 2024 7
5. SM Orion 2023 2024 2024 2023 2023 2024 2024 7
6. salsa 2023 2024 2019 2021 2019 2019 6
7. Samba 2024 2019 2024 2023 2019 2019 6
8. Dalbor 2023 2019 2021 2020 2020 5
9. Furman 2023 2023 2023 2023 4
10. Swing 2022 2022 2021 2021 4
11. Zorba 2024 2023 2022 3
12. Bazalt 2023 2024 2
13. Homer 2023 2022 2
14, Pogo 2024 1
15. SM Tales 2024 1
Razem 6 3 9 10 4 6 6 7 5 7 4 5 5
CENTRUM DORADZTWA SK — odmiana samokoriczaca; 2024% — wstepna rekomendacja
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Poza wyborem samej odmiany istnieje jeszcze szereg aspek-
tow, ktore decydujg o plonie i wartosci siewnej nasion tubinu
waskolistnego. Jednym z nich jest stosowanie do siewu nasion
kwalifikowanych. Innym czynnikiem jest okres przechowywa-
nia nasion. Przeprowadzone w 2012 roku w Katedrze Agrono-
mii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu badania wykazaty,
ze okres przechowywania nasion tubinu wptywa na parametry
jego wartosci siewnej. Dokonano poréwnania odmian Zeus,
Ramrod i Bojar w kontekscie okresu ich przechowywania wy-
noszacego odpowiednio 120 i 240 dni. W badaniu dodatko-
wo rozpatrywano wptyw zaprawiania nasion. Wykazano, ze
odmiana Bojar charakteryzowata sie nizszg energig i zdolnos-
cig kietkowania, a takze wiekszg liczbg nasion martwych. Po
240-dniowym okresie przechowywania nasion zaobserwowa-
no nizszg energie kietkowania, zdolnos¢ kietkowania i wiek-
szg liczbe nasion martwych. Odmiany Bojar i Ramrod po 120
i 240 dniach przechowywania miaty dodatkowo istotnie nizszy-
wigor nasion.

W 2022 roku dokonano oceny wartosci siewnej i wigoru nasion
tubinu waskolistnego odmiany Homer w zaleznosci od sposobu
zbioru oraz predkosci obrotowej bebna mtdcacego. Biorgc pod
uwage sposob zbioru kombajnem rotorowym i kombajnem kla-
wiszowym oraz predkosci obrotowe bebna mtdcgcego 350 obr.
/min. i 450 obr./min., wykazano, ze sposdb omtotu oraz liczba
obrotéw bebna istotnie modyfikowaty test wzrostu siewki. Przy
omifocie kombajnem rotorowym stwierdzono dfuzszg srednia

X

dtugos¢ korzonka zarodkowego tubinu waskolistnego. Podczas
tego badania nie odnotowano natomiast istotnego wptywu
sposobu zbioru oraz predkosci obrotowej bebna mtécacego na
parametry wartosci siewnej nasion.

Pozostajgc przy rozpatrywaniu wptywu sposobu zbioru tubinu
na jakos¢ otrzymanych nasion, warto przytoczy¢ badania na
podstawie doswiadczenia z lat 2011-2012 przeprowadzonego
w Stacji doswiadczalnej Ztotniki k/Poznania, bazujgce na dwdch
czynnikach, takich jak odmiana: Zeus i Regent oraz metoda
zbioru, tj. zbiodr reczny z recznym tuskaniem nasion jako kon-
trola i zbiér mechaniczny kombajnem. Odmiana Regent charak-
teryzowata sie lepszym kietkowaniem i wigorem w poréwnaniu
z odmiang Zeus. Zbior kombajnowy znaczgco zmniejszyt kietko-
wanie nasion, zwiekszyt procent anormalnie kietkujgcych i nie-
kietkujgcych nasion obu odmian. Wykazano takze spadek wigo-
ru obu odmian w wyniku mechanicznego zbioru.

Pod wzgledem agrotechniki wptyw na wartos¢ siewng, a takze
wigor nasion tubinu waskolistnego ma sposéb uprawy roli. W ba-
daniach przeprowadzonych w Katedrze Agronomii Uniwersyte-
tu Przyrodniczego w Poznaniu w latach 2014-2015 wykazano, ze
najwyzsze wartosci energii kietkowania i zdolnosci kietkowania
uzyskano z siewu bezposredniego, poréwnujac konwencjonalny
system uprawy, uproszczony oraz siew bezposredni. Zaobser-
wowano takze wyzszy wigor nasion pochodzgcych z obiektow,
na ktérych zastosowano uproszczenia uprawowe.

4 ) ED
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Istotnym czynnikiem wptywajgcym nie tylko na ilo$¢, a tak-
ze na jakos¢ plonu jest porazenie roslin tubinu przez spraw-
cow chordb, tj. grzyby z rodzaju Fusarium. W badaniach
IOR-PIB z 2011 roku wykazano, ze w ekologicznym syste-
mie uprawy wystgpito wieksze porazenie roslin tubinu przez
choroby grzybowe niz w konwencjonalnym systemie upra-
wy. Ponadto zaobserwowano wieksze porazenie roslin przez
sprawcow chorob w warunkach zageszczonego wysiewu
nasion, z wyjatkiem porazenia fuzaryjnej zgorzeli tubinu.
W ramach badan polowych prowadzonych w latach 2002-2004
na terenie Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego w Tomaszko-
wie k/Olsztyna wykazano, ze zwiekszanie zageszczenia roslin na
jednostce powierzchni wptywato na wieksze rozprzestrzenianie
sie antraknozy tubinu.

Podsumowujac, na jako$¢ plonu, a takze wartos$é siewng na-
sion tubinu waskolistnego majg wptyw m.in. takie czynniki jak:
witasciwy dobdr odmiany, stosowanie do siewu kwalifikowanego
materiatu siewnego, okres przechowywania nasion, system
uprawy roli, sposéb zbioru nasion, porazenie roslin przez spraw-
céw chorob.

Anna Kolanos, CDR Oddziat w Poznaniu

Opracowano na podstawie:
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Dobre praktyki w uprawie
pomidorow w Wielkopolsce

Pomidor (Solanum lycopersicum) to roslina jednoroczna po-
chodzaca z Ameryki Potudniowej, ktora jest jednym z najpo-
pularniejszych warzyw uprawianych na catym swiecie. Roslina
ta lubi ciepto i wymaga odpowiednich warunkéw do wzrostu
i rozwoju, takich jak odpowiednie naswietlenie, temperatura
i wilgotnos$¢. Pomidor cieszy sie duzg popularnoscig w kuchni,
a takze stanowi bogate zrodto witamin i sktadnikow mineral-
nych. todyga pomidora moze réznic sie dtugoscia i sztywnoscia.
W poczatkowej fazie wzrostu rozgatezia sie jednostronnie, a po
pojawieniu sie pierwszych kwiatostandw przejmuje wzrost
symetryczny. Proces ten konczy sie po wyksztatceniu 3-5
kwiatostanow, ktore sg zazwyczaj rozmieszczone co dwa liscie.
Liscie pomidora sg nieparzysto pierzaste, waskie i lancetowate,
z ptytko lub gteboko wcietymi brzegami oraz delikatnie
pomarszczong powierzchnig. Liscie i fodyga pomidora sg po-
kryte gruczotfowatymi wioskami. Kwiaty pomidora tworzg kwia-
tostany, zwane sierpikami, ktore skupiajg od 5 do 20 kwiatow,
potocznie okreslanych jako grona. Owoce pomidora to duze,
soczyste jagody, ktorych wielkos$¢ i ksztatt zalezg od odmiany —
mogaq by¢ kuliste, wydtuzone, a nawet gruszkowate. Kolor owo-
cow zalezy od rodzaju oraz ilosci pigmentdw obecnych w skorce
i migzszu, w tym czerwonego likopenu oraz z6ttych karotenoi-

dow. Owoc pomidora jest miesisty, z czerwonym lub ceglasto-
czerwonym migzszem, zazwyczaj dwukomorowy. Polska nazwa
»pomidor” pojawita sie w XIX wieku i zostata zaczerpnieta z je-
zyka wtoskiego. We Wtoszech wyraz ten pierwotnie byt grupa
wyrazowa ,pomo d’oro,” co znaczyto ,jabtko (owoc) ze ztota.”
Obecnie w jezyku wtoskim funkcjonuje jako ,,pomodoro” w licz-
bie pojedynczej oraz ,pomidoro” w liczbie mnogiej, a obie for-
my sg stosowane.

Rysunek 1.
Budowa owocu pomidora

Ogonek

Zalainia Nasiona

R Dziafki kielicha
(owocnia)

Preciki

Znamie stupka

Kwiat pomidora

Owoc

Zrédto: Shukla, i.in., 2013 r.
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Uprawa pomidora

Pomidor (Lycopersici Susceptibility) jest rosling z rodziny psian-
kowatych, uprawiang w wiekszosci stref klimatycznych. W Euro-
pie, pod koniec XVIIl wieku, zaczeto uprawiac jedng z pierwszych
jadalnych odmian pomidoréw. W Polsce pierwsze pomidory po-
jawity sie na przetomie XVIII i XIX wieku. Obecnie uprawa pomi-
dora na swiecie jest jedng z najwiekszych, zaraz po ziemniaku.
Rocznie uprawia sie okoto 182,3 min ton owocéw pomidora na
4,85 min hektarow.

Wydajnos¢ zbiorow owocéw pomidora zalezy od wielu czynni-
kéw Srodowiskowych i agrotechnicznych, waha sie od 508 ton
na hektar w Holandii do 1,5 ton na hektar w Somalii. Pomidor
nalezy do najistotniejszych warzyw uprawianych na catym swie-
cie. Do gtéwnych producentow pomidoréw zalicza sie Chiny,
Stany Zjednoczone, Indie i Wiochy. W Unii Europejskiej najwiek-
szymi producentami pomidora sg Wtochy, Hiszpania, Grecja,
Portugalia, Holandia, Francja, a takze Polska i Rumunia. Wy-
soko$¢ rosliny i urodzaj zbieranych owocéw zalezg od réznych
czynnikdw srodowiskowych, takich jak: nastonecznienie (w tym:
ilos¢ i intensywnos¢ Swiatta), wilgotnos$é podfoza i powietrza
oraz ilos¢ tlenu w glebie. Istotne jest rowniez stezenie dwutlen-
ku wegla, temperatura powietrza i gleby. Znaczace jest réwniez
wzajemne oddziatywanie w optymalnych warunkach.

Pomidory to rosliny, ktdore majg wysokie wymagania wodne,
dlatego proces ich uprawy wymaga znacznego zapotrzebowa-

X

nia na wode. Dodatkowo, aby zaspokoi¢ potrzeby pokarmowe
pomidordow i zwiekszy¢ plony, coraz czesciej uzywa sie nawozéw
chemicznych. Niestety ze wzgledu na ich wysoka cene oraz nad-
mierne stosowanie w glebie, koszty produkcji rosna.

Potwierdzono, ze efektywne zarzadzania wodg i nawozami
w uprawie pomidoréw ma istotny wptyw na: wzrost, rozwdj
i jakos¢ plondw. Wedtug przeprowadzonych badan na pomido-
rach doniczkowych stabilizacja wilgotnosci podtoza na w zakre-
sie 76% powodowata najwieksze plony. W przypadku podtoza
o wysokiej wilgotnosci (ok. 88%) zaobserwowano nieefektyw-
ng transpiracje rosliny. Te obserwacje sugerujg, ze intensywne
nawadnianie i aplikacja nawozow powodujg otwieranie apa-
ratdw szparkowych roslin, co nie wspiera fotosyntezy. Z kolei
przy wilgotnosci podtoza siegajacej 50% jakos¢ pomidordw plon
i wzrost rosliny okazaty sie zdecydowanie nizsze. W innych ba-
daniach analizowano wptyw poziomu nawodnienia na jedrnos¢
miekiszu i barwe owocéw. Wykazano, ze jedrnos¢ migzszu owo-
cdw zmniejszata sie wraz z obnizeniem poziomu wody. Ponad-
to, przy zmniejszonym poziomie nawadniania uzyskano wiekszg
ilo$¢ czerwonych pomidoréw. Pomidor wykazuje zréznicowang
zdolnos¢ do absorpcji i wykorzystania wody oraz sktadnikéw
odzywczych w zaleznosci od poziomu stosowanych pozywek,
co skutkuje réznicami w jakosci owocow. W Srodowisku boga-
tej podazy sktadnikéw odzywczych w roztworze substratu i gdy
proces fotosyntezy jest niezaburzony, sktadniki odzywcze w roz-
tworze mogg wptywaé na dystrybucje produktow fotosyntezy
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miedzy rézne organy, co zwieksza zdolnos¢ owocdéw do absorp-
cji tych sktadnikow odzywczych. Skutkuje to zmniejszeniem za-
wartosci suchej masy, co ostatecznie prowadzi do obnizenia ich
jakosci. W sytuac;ji deficytu pozywek w podtozu, zapotrzebowa-
nie owocdw pomidora na asymilaty i wode w procesie fotosyn-
tezy gwattownie wzrasta. W konsekwencji predkos¢ wnikania
wody przez system korzeniowy rosliny jest nizsze niz szybko$é
jej odparowywania, co prowadzi do niedostatecznej wilgotnosci
w jej wnetrzu. W rezultacie przyczynia sie to do pogorszenia ja-
kosci owocow pomidora. Prawidtowe nawozenie i nawodnienie
sg bezwzglednie potrzebne do osiggniecia wysokich plonoéw po-
midoréw z jednostki powierzchni w warunkach szklarniowych.
W szklarniach system korzeniowy pomidora znajduje sie w kost-
kach — wetnie mineralnej. Podtoze to bogate jest w substancje
organiczne, z ktdrej roslina czerpie pozytywne korzysci. Wetna
mineralna utrzymuje wilgotne podfoze, a co wiecej zapewnia
zrownowazony dostep do sktadnikébw odzywczych. Uprawa
gruntowa pomidora jest dominujaca technologia i polega na sa-
dzeniu roslin bezposrednio w ziemi na polu. Uprawa gruntowa
jest bardziej narazona na zmienne warunki pogodowe, co moze
wptywac na plony. Ponadto uprawa gruntowa jest trudniejsza
w zakresie kontroli chordb i szkodnikow w poréwnaniu do upraw
zamknietych. Uprawa pomidoréw zamknieta tzn. pod ostonami
pozwala unikng¢ negatywnych skutkow niekorzystnych warun-
kéw pogodowych, na ktdre pomidory sg szczegdlnie wrazliwe.
Pomidory pod ostonami najczesSciej uprawia sie dwa razy w roku
(wiosng i jesienig) lub w wydtuzonym okresie po wiosennych

X

nasadzeniach. Pomidory mozna uprawia¢ w gruncie na polu lub
pod ostonami, takimi jak szklarnie i tunele foliowe. Uprawa jest
réwniez mozliwa na podtozach mineralnych lub organicznych.
Uprawa pomidoréw na podtozach mineralnych lub organicz-
nych polega na stosowaniu specyficznych substratow zamiast
tradycyjnej gleby, aby zapewnic¢ roslinom optymalne warunki
do wzrostu. W uprawach na podtozach mineralnych najczesciej
stosowane sg podtoza takie jak wetna mineralna, perlit, keram-
zyt, czy piasek. Podtoza takie majg wiele zalet, w tym przede
wszystkim charakteryzujg sie lepszg kontrolg wilgotnosci i napo-
wietrzenia korzeni i jednocze$nie mniejszym ryzykiem choréb
przenoszonych przez glebe. Ponadto w takim systemie jest ta-
twiejsze zarzadzanie sktadnikami odzywczymi. Systemy nawad-
niania w uprawach na podtozach mineralnych dostarczajg rosli-
nom wode z rozpuszczonymi w niej sktadnikami odzywczymi.
Pozwala to na uzyskanie wyzszych plondw w krétszym czasie.

Drugi wariant to uprawa na podtozach organicznych. Jako pod-
toza najczesciej uzywa sie torfu, kokosa, kompostu, kory drzew-
nej, a takze mieszek réznych materiatdéw organicznych. Zaletami
sg przede wszystkim naturalne srodowisko dla roslin oraz lepsze
zatrzymywanie wody i sktadnikéw odzywczych. Jest to zdecydo-
wanie ekologiczne podejscie, ktdre czesto wybierane jest przez
rolnikdw stosujgcych ekologiczne metody uprawy. Metoda ta
ma jednak swoje ograniczenia, m.in. moze wymagac bardziej
intensywnej kontroli jakosci podtoza, aby unikngé problemow
z chorobami i szkodnikami. Dzieki wykorzystaniu efektywnego
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Pomidory mozna uprawiaé w gruncie na polu lub pod ostonami, takimi jak szklarnie i tunele
foliowe.
(Fot. Kamila Michalska).

systemu klimatyzacji wraz z precyzyjnym nawadnianiem i ptyn-
nym nawozeniem, mozna znaczgco podnies¢ plony i poprawic
jakos¢ owocdw. Wymaga to ciggtej i regularnej analizy warun-
kdw uprawy, czyli kontrolowania parametréw klimatycznych
i agrotechnicznych. Przyktadem odpowiedniego nawodnienia
i nawozenia jest uprawa pomidoréw w Ogrodnictwie u Pana
Marka Bajona, w Gospodarstwie Rolno-Ogrodniczym Prosto
z Krzaka u Pana Stanistawa Bajona i Produkcji Warzyw i Owocow
Karola Bajona (51.936121674706826, 16.375982058773992)
w wojewodztwie wielkopolskim, w gminie Wtoszakowice.

X

U Panstwa Bajon pomidory uprawiane sg na matach koksowych
(wetnie mineralnej). Podtoze kokosowe charakteryzuje sie do-
skonatymi witasciwosciami fizycznymi, takimi jak wysoka zdol-
nos¢ zatrzymywania wody oraz duza porowatos¢. W sktadzie
tego podfoza zastosowano szczepy grzybdéw z rodzaju Tricho-
derma, ktére dziatajg antagonistycznie wobec ewentualnych
patogendw moggcych wywotaé choroby systemu korzeniowego
pomidora. W przypadku upraw pomidora wtékno to jest dostar-
czane w formie sprasowanych suchych mat. Najbardziej efek-
tywnym systemem nawadniania w tego rodzaju uprawach jest
system kroplowy, ktorego gtéwng zaleta jest precyzyjne i kon-
trolowane dostarczanie roztworu nawozowego do kazdej rosliny

Rysunek 2.

System korzeniowy pomidora w kostce kokosowej
w Gospodarstwie u Paristwa Bajonow

Zrédto: Anna Bajon.
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indywidualnie. Wtdkno kokosowe charakteryzuje sie doskona-
tymi witasciwosciami kapilarnymi, co skutkuje, ze pozywka jest
rownomiernie rozprowadzana w macie.

Aby zapewni¢ optymalne warunki wzrostu dla pomidordéw, na-
lezy uwzgledni¢ odpowiednig intensywnosé swiatta. Najnizsza
intensywnos¢ Swiatta powinna wynosié¢ przynajmniej 4000 Ix
(lukséw), jednak zalecane jest utrzymanie intensywnosci powy-
zej 8000 Ix. Takie warunki sprzyjajg szybkiemu wzrostowi ro$lin,
wptywajgc pozytywnie na fotosynteze i rozwoj.

Réwnie istotne jest odpowiednie przygotowanie podfoza (po-
zgdane wiasciwosci fizyczne i utrzymujgce witasciwy poziom
wilgotnosci). Niezbedne jest regularne nawozenie rozsady
sktadnikami odzywczymi, ktorych stezenie powinno by¢ dosto-
sowane do poszczegdlnych faz wzrostu roslin. Podczas wzro-
stu rozsady trzeba monitorowa¢ odczyn i stezenie sktadnikdw
(EC) w kostkach wetny mineralnej. Optymalny odczyn wycia-
gu z kostek powinien by¢ lekko kwasny, mieszczac sie w za-
kresie pH 5,5-6,2. Odpowiednie nawodnienie zalezy od ilosci
i koncentracji sktadnikdéw w przygotowanym roztworze oraz
w podfozu. Przed rozpoczeciem uprawy nalezy przeprowadzié
analize chemiczng wody, aby na tej podstawie ustali¢ odpowied-
nie dawki poszczegdlnych nawozow. W zaleznosci od odmiany po-
midora nalezy dostosowac zakres optymalnych zawartosci sktad-
nikdw w pozywce oraz w podtozu. Ustalajac to nalezy zabrac¢ pod
uwage ich typ (o owocach miesistych, srednioowocowe, wiel-
koowocwe, silnie rosngce, drobnoowocowe, do zbioru gronami

X

i koktajlowe) jak réwniez cechy genetyczne wzrostu (wegetywny
i genratywny). Fundamentem odpowiedniego zywienia roslin
jest nawadnianie roztworem soli mineralnych o wtasciwym ste-
zeniu, kontrolowanym za pomocg przewodnictwa elektrycznego
(EC) wyrazanego w jednostkach mS/cm.

W celu dobrego napowietrzenia systemu korzeniowego rosliny
uprawiane na matach kokosowych powinno nawadniac sie jed-
norazowymi dawkami pozywki ale z mniejszg czestotliwoscia.
W zaleznosci od sezonu podlewanie rosliny sie rézni. W okresie
letnim nalezy rozpocza¢ okoto godz. 7.00 i zakoriczy¢ okoto 17.00
co 15-20 minuty. Z kolei w sezonie zimowym nawadnianie nalezy
rozpoczg¢ okoto godz. 11.00 do okoto godz. 13 co godzine.

Trzmiele ziemne (Bombus terrestris) s uzywane do zapyla-
nia kwiatéw. W postaci ula sg one wprowadzane do obiektow
w momencie, gdy pierwsze kwiaty pomidoréw sie otwieraja.
Liczba trzmieli jest dostosowywana do wielkoSci powierzchni
obiektu oraz specyfikacji ula. Efektywnos¢ zapylania przez te
owady zalezy od fazy rozwoju kwiatéw oraz aktywnosci trzmieli.

Oproécz dbania o prawidtowe warunki klimatyczne i czynnikow
agrotechnicznych do waznych kwestii nalezy réwniez pieleg-
nacja rosliny. Do pierwszych z nich nalezy: usuwanie lisci. Za-
bieg ten ma na celu poprawe stanu kondycji roslin, a przede
wszystkim zapewnienie im lepszego oSwietlenia w przypadku
nadmiernych gron. Usuwa sie jednorazowo maksymalnie 1-3
liscie na ro$linie, natomiast przy dtugotrwatej stonecznej pogo-
dzie ogranicza sie do usuwania nie wiecej niz 1-2 liscie. Kolej-
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nymi pielegnacjami s3: dbanie o pedy wegetatywne oraz pedy
owocujgce. Celem pedéw wegetatywnych jest polepszenie sity
wzrostu wierzchotka. Konsekwencjg jest pozostawienie jednego
lub dwéch peddw bocznych z dwoma — trzema lisémi. Intencja
dbania o pedy owocujace jest zwiekszenie sie liczby gron na
roslinie oraz na powierzchni m? Polega to na tym, ze z peddéw
bocznych wyprowadza sie na co czwartej roslinie, zwtfaszcza gdy
wystepuje 4-6 gron. Ostatnig wazng kwestig jest: spinanie spin-
kami gron, ktére ma na celu utrzymania gron przy pedzie rosliny.

Na plonowanie owocdw istotny wptyw ma réwniez dobér odpo-
wiedniej odmiany do uprawy dostosowanej do obiektu.

Przy wybieraniu odmiany pomidora do upraw integrowanych
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage w przypadku odpornosci na
choroby. Bedzie to skutkowac¢ zmniejszeniem ilosci stosowa-
nych srodkdw ochrony roslin. Wieksza czes¢ nowo powstatych
odmian pomidora posiada juz genetyczng odpornosé na wiele
chordb i szkodniki. W Ogrodnictwach Panistwa Bajon stosuje sie
rozsade szczepiong na podktadach odpornych. Rozsada ta jest
elementem Integrowanej Produkcji pomidora. Rozsada szcze-
piona umozliwia wiekszg tolerancje i odporno$¢ na choroby
oraz warunki uprawy. Pozwala réwniez na redukcje stosowania
Srodkéw chemicznych podczas uprawy bez niepewnosci zmniej-
szenia plonowania.

X

Rysunek 3.

Przyktadowe rodzaje i odmiany pomidorow

uprawianych w Polsce

Pomidor malinowy
(odmiana Malduo)

Pomidor czerwony zwykty
(odmiana Etre)

Pomidor malinowy
(odmiana Rosamunda F1)

Pomidor koktajlowy
truskawkowy
(odmiana Tomaxo)

Pomidor koktajlowy gronko
(odmiana Briose)

Zrédto: Anna Bajon.

Pomidor daktylowy
(odmiana Caprese)
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Wartos$c¢ odzywcza i technologiczna pomidora

Owoc rosliny pomidora stanowi wiekszosci woda (94-95%).
Pozostatos$¢ stanowi sucha masa (5-6%). Owoc pomidora jest
zrodtem witamin i mineratdw oraz rezerwuarem zwigzkow
przeciwutleniajgcych takich jak karotenoidy (likopen), flawo-
noidy, fenole, witamina C, witamina E, tokoferole. Pomidor jest
zrédtem réwniez zwigzkdw bioaktywnych takich jak B-karoten.
Likopen jest gtdwnym pigmentem owocéw pomidora. Barwnik
ten odpowiada za typowe czerwone zabarwienie owocow po-
midora. Ze wzgledu na obecnos¢ wielu zwigzkoéw biologicznie
aktywnych w swoim sktadzie, wykazano, ze pomidory majg po-
zytywny wptyw na zdrowie cztowieka. Przede wszystkim: prze-
ciwutleniajace, pomagajg w zapobieganiu nowotworom i cho-
robom sercowo-naczyniowym.

Owoc pomidora jest bogaty m.in. w polifenole, ktére w istot-
ny sposéb zwiekszajg zdolnos¢ antyoksydacyjng tego owocu.
Diety zawierajgce duze ilosci soku pomidorowego znaczgco po-
prawity kontrole glikemii, zmniejszajgc insulinoopornosé u pa-
cjentéw z zespotem metabolicznym. Wykazano w badaniach,
ze regularne spozywanie pomidoréw istotnie obnizyfo cisnienie
krwi oraz zmniejszyto agregacje ptytek krwi. Pomidor jest nisko-
kalorycznym owocem. W konsekwencji czego zalecany jest do
spozywania oso0b chcacych schudnaé, bedacych na diecie, lub
chcacych sie zdrowo odzywiaé. Owoc ten mozemy spozywac
w stanie surowym np. do réznego rodzaju satatek, kanapek, jak
rowniez w postaci przetworzonym np. zupy krem, sosy/soki po-

X

midorowe, produkcja przecieréw, koncentratow oraz keczupdéw
i.in. przetwory sg rowniez sktadnikiem réznego rodzaju konserw
np. rybnych. Odmiana pomidorow jest jednym z najistotniej-
szych aspektow decydujacych o jakosci przetwordw. Kluczowa
role odgrywa réwniez stopien dojrzatosci owocu. Pomidory
powinny by¢ intensywnie wybarwione oraz o duzej zawartosci
suchej masy. Oprocz typowych przetwordw sporg uwagg ciesza
réwniez nowe produkty np. proszek pomidorowy, pomidory su-
szone a nawet pomidory mrozone. Zywnosci typu instant i fast
food staje sie coraz bardziej popularna w konsekwencji przyczy-
ni sie do wiekszego popytu na proszek pomidorowy.

Podsumowanie

Pomidor jest powszechnym i tatwo osiggalnym owocem. Roz-
norodne gatunki pomidora sg produkowane na catym swiecie.
Owoc ten cieszy sie uprawg zaréwno gruntowg jak i pod ostona-
mi. Dzieki zawartosci w swoim sktadzie wielu zwigzkéw biolo-
gicznie aktywnych ma réwniez znaczenie zywieniowe. Pomidor
moze byé wykorzystywany jako dobry surowiec do produkgcji
zywnosci funkcjonalnej.

Anna Bajon, Joanna Kobus-Cisowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu.

Opracowano na podstawie:

1. Baranowski, T., Dankowska, E., Knaflewski, M., Krzesinski, W., Spizewski, T.
2020. Metodyka Integrowanej Produkcji Pomidoréw Gruntowych. Gfowny In-
spektor Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Piorin. Katedra Warzywnictwa i Kate-
dry Metod Ochrony Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
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